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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Kuhlelementfur eine Laserdiode 

@ Ein Kuhlelement fiir eine Laserdiode umfalSt wenig- 
stens zwei Lagan (3, 4}, die mit ihren Flachseiten aufein- 
ander angeordnet und mit wenigstens einem ersten bzw. 
wenigstens einem zweiten Kanal (8 bzw. 6) zur Fuhrung 
eines stromenden Kuhlmitteis parallel zu diesen Flachsei- 
ten versehen sind. Der erste und der zweite Kanal (8 bzw. 
6) bilden zumindest einen gemeinsamen Kanalabschnitt 
(16), I'n dem das Kuhlmittel (K) mit einer Geschwfndig- 
keitskomponente senkrecht zu dtesen Flachseiten stromt 
GemafS der Erfindung ist zumindest eine Seltenwand (62, 
82) dieses Kanalabschnitts (16) im Mittel schrag zu den 
anetnander grenzenden Flachseiten der beiden Lagen (3, 
4) orientiert. Dadurch wird der innerhalb des Kiihlele- 
ments auftretende Druckverlust des stromenden Kuhlmit- 
teis (K) verringert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kiihlelement ftir eine 
Laserdiode, wie es beispieisweise aus der deutschen Oflfen- 
legungsschrift 43 15 580 bekannt ist. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 43 15 580 ist eine 
Warmesenke oder ein Kiihlelement fur eine Laserdiode be- 
kannt, das in Schichtbauweise aus mehreren Lagen aufge- 
baut ist, die mil Kanaien zum Fuhren eines stromenden 
Kuhlmittels versehen sind. Das Kuhielement weist in sei- 
nem Inneren eine Vielzahl von eng benachbarten Mikroka- 
nalen auf, die vom KUhlmittel durchstromt werden. Der die- 
sen Mikrokanalen benachbarte Flachenbereich auf der 
Oberflache des Kuhlelements ist zur Aufnahme einer oder 
mehrerer Laserdioden vorgesehen, die durch das in den Mi- 
krokanalen flieBende Kuhlmittei gekuhil werden. 

Das Kuhielement soil nun einerseits moglichst klein und 
kompakt sein, andererseits aber eine effiziente Kuhlung er- 
moglichen, Eine solche effiziente Kuhlung erfordert nun 
eine hohe Warmetauschleistung, die ihrerscits nur mit ei- 
nem hohen Kuhlmitteldurchsatz erzielt werden kann. 

Bei der konstruktiven Ausgestaltung des Kiihlelementes, 
d. h. bei der Anordnung und geometrischen Formgebung 
der im Innem des Kuhlelements verlaufenden Kanale zum 
Zu- und Abfuhren des Kuhlmittels an die Mikrokanale b2W» 
von den Mikrokanalen ist somit anzustreben, daB der Druck- 
abfall innerhalb des Kuhlelements fur einen gegebenen und 
zur Kuhlung der Laserdiode erforderlichen Kuhlmittel- 
durchsatz moglichst gering ist. Je kleiner dieser Druckabfall 
ist, desto geringere Anforderungen wcvd&n an die zum Er- 30 
zeugen des Kahlmitteldurchsatzes erforderlichen Pumpen 
gestellt. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Kuhi- 
element fiir eine Laserdiode anzugeben, bei der die zum Er- 
zeugen eines vorgegebenen Kiihlmitteldurchsatzes erforder- 35 
liche Druckdifferenz moglichst gering ist. 

Die genannte Aufgabe wird gemaB der Erfindung geldst 
rait einem Kuhielement rnit den Merkmalen des Anspruches 
1. Das Kiihlelement umfaBt wenigstens zwei Lagen, die mit 
ihren Flachseilen aufeinander angeordnet und mit wenig- 
stens einem ersten bzw. wenigstens einem zweiten Kanal 
zum Fiihren eines stromenden Kuhlmittels parallel zu diesen 
Flachseiten versehen sind. Der erste und der zweite Kanal 
bilden zuraindesl einen gemeinsamen Kanalabschnitt, in 



nisch giinstigere Gestaltung der Kanale in diesem "Oberlei- 
tungs- oder Ubertrittsbereich demzufolge zu einer deutli- 
chen Verringerung des Druckabfalls uber dem gesamten 
Kiihlelement fiihren muB. 
5 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Seitenwand zur optimaien Verringerung des Druckverlustes 
durch eine Flache gebildet. Diese Flache kann eben oder 
insbesondere gekriimmt sein, um eine moglichst stetige 
Uberleitung des Kuhlmittels vom ersten Kanal in den zwei- 
to ten Kanal sicherzustelien. 

In einer altemativen Ausfuhrungsform ist die Seitenwand 
gestuft ausgebildet, In dieser Ausfiihrungsform ist zwar der 
Druckverlust gegeniiber einer Ausfiihrungsform mit stetig 
gefonnter Seitenwand vergroBert, ein seiches Kiihleelement 
15 ist jedoch fertigungstechnisch einfacher herstellbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der 
erste oder der zweite Kanal zumindest teilweise durch zwei 
einander gegeniiberliegende Nuten in benachbarten Lagen 
gebildet, deren Tiefe kleiner als die Dicke der jeweils zuge- 
horigen Lage ist, Dadurch wird die im Kanalabschnitt vom 
Kuhlmittei zu liberwindende Stufe emiedrigt und der 
Druckverlust auch bei senkrecht zur Flachseite orientierten 
Seitenwanden verringert. Eine zusatzliche Verringerung des 
Druckverlustes wird auBerdem durch eine vorstehend ge- 
nannte schrage Orientierung der Seitenwande erzeugt. 

Weiiere vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind 
in den iibrigen Unteranspruchen wiedergegeben. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Aus- 
fiihrungsbeispiele der Zeichnung verwiesen. Es zeigen: 

Fig» 1 ein 5-lagiges Kiihlelement gemafi der Erfindung in 
einem schematischen Schnitt parallel zur Schmalseite. 

Fig. 2-6 jeweils eine Lage des Kiihlelementes in einer 
Draufsicht auf eine Flachseite. 
Fig, 7 einen vergroBerten Ausschnitt eines gemaB der Er- 
35 findung gestalteten Oberleitungsbereiches mit gestuften Sei- 
tenwanden. 

Fig. 8 und 9 weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen, bei 
denen ein Kanal durch einander benachbarte Nuten zweier 
Lagen gebildet ist, deren Tiefe kleiner ist als die Dicke der 
40 jeweiligen Lage. 

Fig, 10 und 11 vorteilhafte Ausgestaitungen der ttberlei- 
tungsbereiche im Bercich der Mikrokanale ebenfalls in ei- 
nem Querschnitt. 
GemaB Fig. I ist das Kuhielement aus fiinf aufeinander 
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dem das Kiihlmittel mit einer Geschwindigkeitskomponente 45 angeordneten Lagen 1-5 zusanmiengesetzt. Die Lagen 1-5 



senkrecht zu diesen Flachseiten stromt, wobei zumindest 
eine Seitenwand dieses Kanalabschnitts im Mittel schrSg zu 
den aneinander grenzenden Flachseiten der beiden Lagen 
orientiert ist. Dadurch wird eine abrupte senkrechte Umlen- 
kung des Kiihhmittels vermieden und die Stromungsrichtung 
im gemeinsamen Kanalabschnitt verlauft unter einem spit- 
zen Wmk&l zur Stromungsrichtung des Kiihbnittels vor sei- 
nem Einlauf in den Kanalabschnitt. Durch diese MaBnahme 
wird eine strSmungstechnisch giinstigere Fiihrung des Kiihl- 
mittels beim "Obergang von einer Ebene in eine andere 55 
Ebene des Kiihlelements erzielt und der Druckverlust ent- 
lang dieses gemeinsamen Kanalabschnittes ist verringert. 

Die Erfindung beruht dabei auf der Erkennmis, daB die 
Druckdifferenz oder der Druckabfall bei dem in dem Stand 
der Technik bekannten Kuhielement im wesentlichen da- 60 
durch verursacht ist, daB das Kuhlmittei innerhalb des Kuhl- 
elements vom KiihimitleleinlaB bis zum KiihlmittelauslaB in 
verschiedenen Ebenen flieBen muB und insbesondere der 
beim Ubertritt des Kiihlmittels von Lage zu Lage durch die 
Anderung der Stromungsrichtung des Kuhlmittels entste- 65 
hende Druckabfall einen entscheidenden Beitrag zum ge- 
samten Druckabfall im Kiihlelement leistet. Die Erfindung 
beruht dabei auf der tJberlegung, daB eine stromungstech- 



bestehen vorzugsweise aus Kupferblech und sind miteinan- 
der verschwciBt. Die einzekien Lagen 1-5 sind mit Durch- 
brUchen derart versehen, daB sich im zusammengebauten 
Zustand Kanale zur Fuhrung eines fluiden Kuhlmittels K, in 
50 der Kegel Wasser, ei^eben. Die Durchbriiche konnen bei- 
spieisweise durch herkommliche mechanische Fertigungs- 
methoden, beispieisweise Stanzen oder durch Laserbearbei- 
tungsverfahren, erzeugt werden. Vorzugsweise sind die 
Durchbriiche atztechnisch hergestellt. 

Das Kuhlmittei K gelangt durch einen in der Schnittdar- 
stellung gemaB Fig. I nicht sichtbaren Durchbruch in der 
Lage 1 zu einem Verteilerkanal oder ersten Kanal 6, der 
durch einen Durchbruch in der Lage 4 gebildet ist. Dieser er- 
ste Kanal 6 miindet in einen durch einen Durchbruch in der 
Lage 3 gebildeten Zufiihrkanal oder zweiten Kanal 8, der 
das Kuhlmittei K zu einer Vielzahl von Mikrokanalen 10 
weiterleitet, von denen aus Griinden der Obersichtlichkeitin 
der Figur nur drei dai^estellt sind. Diese Mikrokanale 10 
sind ebenfalls als Durchbriiche aus der Lage 4 herausgear- 
beitet. Die Mikrokanale 10 sind in einem Bereich des Kiihl- 
elementes angeordnet, der sich unmittelbar unterhalb des 
Bereichs auf der Oberflache der als Deckplatte dienenden 
Lage 5 befindet, auf dem ein aus einer Laserdiode oder einer 



DE 198 20 355 A 1 

3 4 

Vielzalil voa Laserdioden aufgebauter Laserchip 12 mon- che 26 und 28, die mit den Durchbriichen 18, 22 bzw, 20, 24 

tiert ist. der Lageo 1 bzw. 2 fiuchten. 

In den Mikrokanaleo 10 stromt das Kiihlmittel K parallel GemaS Fig, 5 enthalt die Lage 4 ebenfalls zwei Durch- 

zur Flachseite des Kiihlelements, d. h. senkrecht zur Zei- briiche 32 und 34, die ebenfalls mit den Durchbruchen 18, 

chenebene, und wird iiber einen ebenfalls in der Lage 3 an- 5 22, 26, bzw. 20, 24, 28 der darunterliegenden Lagen fluch- 

geordneten und in der Figur nicht sichtbaren Durchbruch ten. An den Durchbruch 32 sind im Ausfuhrungsbeispiel 

nach unten zur Lage 2 in einen Ruckfuhrkanal 14 gefiihrt, drei ersie Kanaie oder Verteilerkanale 6 angeschlossen, die 

von wo aus es iiber einen weiteren ebenfalls in der Figur sich an ihren vom Durchbruch 32 abgewandten Enden mit 

nicht sichtbaren Durchbruch in der Lage 1 aus dem Kuhleie- den Zufuhrkanalen 8 der Lage 3 iiberlappen. 

ment abgefuhrt wurd. lO GemaB Fig. 6 ist die oberste Lage 5 als Deckplatte gestal- 

Da im Ausfuhrungsbeispiel der Figur die in den Lagen 2, tet. In einer altemativen Ausfuhrungsform, bei der mehrere 

3 und 4 gebildeten Kanaie 6, 8, 10, 14 durch Durchbriiche mit einem Laserchip versehenen Kuhlelemente ubereinan- 

gebildet werden, entspricht die Tiefe eines jeden in einer der gestapelt werden, kann auch die Deckplatte mit Durch- 

Lage gebildeten Kanals der Dicke der jeweiligen Lage. briichen 36, 38 versehen sein, um eine Fiihrung des Kiihl- 

In der Figur ist nun zu erkennen, da6 das Kuhknittel K auf 15 mittels in mehreren aufeinander gestapelten Kiihielementen 

seinem Weg zu den und von den Mikrokanalen 10 mehrfach zu ermoglichen. 

von einer Lage 1-5 in eine andere Lage 1-5 ubertreten rauB. Anhand der in den Fig, 2 bis 6 dargestellten Lagen 1-5 

Dies ist fiir den Dbertri tt von der Lage 4 in die Lage 3 und konnen nun die Stromungsverhaltnisse im Kiihlelement er- 

umgekehrt durch Pfeile veranschaulicht. Das Kiihlmittel K lautert werden. Das KuhLmittel stromt in den Durchbruch 18 

wird vom Verteilerkanal 6 in der Lage 4 nach unten in den 20 der Lage 1 ein und gelangt iiber den Durchbruch 22 der Lage 

Zufiihrkanal 8 der Lage 3 umgelenkt, um von dort eraeut in 2 und den Durchbruch 26 der Lage 3 in den Durchbruch 32 

die in der Lage 4 angeordneten Mikrokanale 10 zu strdmen. der Lage 4, von wo es in die Verteilerkanale 6 eingeleitet 

Diese Umlenkung wird nun dadurch bewirlct, dafi sich der wird. Die Verteilerkanale 6 der Lage 4 iiberlappen sich mit 

Verteilerkanal 6 und der Zufiihrkanal 8 in einem t}berlei~ den Zufuhrkanalen 8 der Lage 3, so daB das Kiihlmittel von 

tungsbereich teilweisc iiberlappen. In diesem Uberleitungs- 25 der Lage 4 nach unten in die Lage 3 umgelenkt wird. Die 

bereich biiden der erste Kanal oder Verteilerkanal 6 und der Zufuhrkanale 8 iiberlappen sich nun mit den Mikrokanalen 

zweite Kanal oder Zufiihrkanal 8 einen gemeinsamen Ka- 10, so daB das Kiihlmittel von der Lage 3 emeut in die Lage 

nalabschnitt 16, in dem das Kiihlmittel K von der Lage 4 zur 4 zuriickstromt und sich auf die quer zur Stromungsrichtung 

Lage 3 nach unten strOmt. Um die bei dieser Umlenkung in den Vertdlerkanalen 6 und Zufiihrkanalen 8 orientierten 

auftretenden Druckverluste weitgehend zu minimieren, sind 30 MikrokanSle 10 verteiit. Dort str6mt es seitlich ab und wird 

die in diesem tFberleitungsbereich senkrecht zur Schmal- emeut nach unten in die Durchbriiche 30 der Lage 3 gefiihrt. 

seite, d. h. senkrecht zur Zeichenebene angeordneten ebenen Diese Durchbriiche 30 kommunizieren mit den gabelartigen 

Seitenwande 62 und 82 des vom Verteilerkanal 6 und vom Fortsatzen 142 der Lage 2, so daB das Kiihhnittel iiber die 

Zufiihrkanal 8 gebildeten gemeinsamen Kanalabschnittes Durchbriiche 30 der Lage 3 in die Lage 2 gefiihrt und dort 

16 schrag zu den aneinander grenzenden Rachseiten der 35 umgelenkt wird und in der Lage 2 zuriick zu dem als Was- 

Lage 3 und 4 orientiert, so daB das KOhlmittei K ebenfalls seraustritt dienenden Durchbruch 24 stromt, 

schrag zu den Flachseiten der Lagen 1-5, d. h. mit einer Ge- Diese Ubergange von einer Lage zur anderen sind dann 

schwindigkeitskomponente senkrecht zu diesen Flachseiten mit einem erheblichen Druckverlust verbunden, wenn bei 

stromt. Im tJberleitungsbereich sind somit rechtwinklige einem solchen tJbergang zugleich ein Richtungswechsel des 

Kanten vermieden, an denen unerwiinschte Druckverluste 40 sU-6menden Kiihimittels erfolgen, d. h. eine parallel zur 

auftreten. Durch diese sU-omungstechnisch gunstige Struk- Rachseite des Kiihlelements vorliegenden Stromung in eine 

turierung im gemeinsamen Kanaiabschnitl 16 kann somit Stromung mit einer Geschwindigkeitskomponente senk- 

ein geforderter Kuhlmitteldurchsatz mit einer Pumpe er- recht zu dieser Flachseite umgewandelt werden muB. Solche 

zeugt werden, deren Leistung gegenuber dem Stand der kritischen Obergange werden beim Ausfiihrungsbeispiel ge- 

Technik erforderlichen Pumpen verringert ist. 45 mSB Fig, 1-6 gebildet im Dbergangs- oder Oberleitungsbe- 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Seitenwande 62 und 82 reich der Durchbriiche 30 auf die FortsStze 142, der Vertei- 

ebene FlSchen. Dies laBt sich fertigungstechnisch einfach lerkanSle 6 auf die ZufOhikanSle 8, der ZufiihrkanSle 8 auf 

realisieren. Prinzipiell sind aber auch andere Formgebungen die MikrokanSle 10 und der MikrokanSle 10 auf die Durch- 

geeignet, die fertigungstechnisch aufwendiger sind, bei- bruche 30. Die hierbei auftretenden Druckverluste werden 

spielsweise im Schnitt s-lbnnig gekrummle Flachen, und 50 durch die in Fig, 1-6 am Beispiel des aus dem Verteilerkanal 

mit denen ein sU:5mungstechnisch besonders giinstiger steli- 6 und dem Zufiihrkanal 8 gebildeten gemeinsamen Kanalab- 

ger libergang im tJberleitungsbereich geschaffen wird. schnittes 16 dargestellte Formgebung der die Umlenkung 

GemaB Fig. 2 enthalt die als untere Deckplatte verwen- des Kiihimittels im "Oberieitungsbereich bewirkenden Sei- 

dete Lage 1 zwei Durchbruche 18 und 20, von denen einer, tenwande der Kanaie verringert. 

im Beispiel der Durchbruch 18, als KiihlmitteleinlaB und der 55 In einer altemativen, besonders einfach herzustellenden 

andere als KiihlmittelauslaB vorgesehen ist, Ausfiihrungsform gemSB Fig. 7 sind die in einem solchen 

In der Draufsicht gemaB Fig. 3 auf die Lage 2 ist zu er- tJberleitungsbereich angeordneten Seitenwande 64, 84 des 

kennen, daB diese ebenfalls mit Durchbriichen 22 und 24 gemeinsamen Kanalabschnittes 16 gestuft strukturiert, so 

versehen ist, die mit den Durchbriichen 18 und 20 der Lage daB die Stufen jeweils eine gesUichelt in die Figur einge- 

1 fluchten. An den Durchbruch 24 sind die Ruckfuhrkanale 6o zeichnete Flache approximieren, die schrag zu den aneinan- 

14 angeschlossen, die in gabelldrmigen Fortsatzen 142 im dergrenzenden Flachseiten der Lagen 3 und 4 verlauft. 

vorderen Bereich der Lage 2 enden. Mit anderen Worten: Die Seitenwande 64, 84 veriaufen 

Diese gabelformigen Fortsatze 142 iiberlappen sich zu ih- im Mittel schrSg zu den Flachseiten. Dabei wird die in der 

rem Endbereich mit Durchbriichen 30, die gemaB Fig, 4 in Figur eingezeichnete Rache je nach der Anzahl der Stufen 

die Lage 3 eingebracht sind. Zwischen diesen Durchbriichen 65 mehr oder weniger genau approximiert. Mit einer solchen 

30 befinden sich im Ausfuhrungsbeispiel drei zweite Kanaie gestuften Strukturierung konnen prinzipiell auch andere, 

oder Zufuhrkanale 8 mit den abgeschragten Seitenwanden beispielsweise im Schnitt s-fomiige Flachenformen appro- 

82. In der Lage 3 befinden sich auBerdem weitere Durchbrii- ximiert werden. 
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GemaB Fig. 8 wird ein Zufuhrkanal 60, in dem das Kiihl- 
mittel parallel zu den Flachseiten einer Lage 3, 4 gefiihrt 
wird, nicht durch eineo Durchbruch in einer einzigen Lage, 
sondem durch eine in einer Lage 3 gebildete Nut 60a und ei- 
ner dieser Nut 60a in der benachbarten Lage 4 gegeniiberlie- 5 
genden Nut 60b gebildet, deren Tiefen t kl einer sind als die 
Dicke d der jeweiligen Lage 3 bzw. 4. Fur t = d/2 wird auf 
diese Weise die Stufenhohe d-t bei der Umlenkung unter 
Aufrechterhaltung einer der Dicke d der Lage 3, 4 entspre- 
chenden Hohe h des Kanals 60 halbiert. lO 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 9 ist die Tiefe I der 
Nuten 60a, 60b grSBer als d/2, so daB die Stufenhohe d-l 
welter verringert ist. Zugleich wird die Hohe h des aus den 
Nuten 60a, 60b gebildeten Kanals 60 groSer als die Dicke d 
einer Lage 3, 4, so daB die Stromungsgeschwindigkeit in 15 
diesem Kanal 60 und damit auch der Druckabfall zusatzlich 
verringert sind. 

GemaB Fig. 10 sind in einervorteilhaften Ausfuhrungs- 
form auch eine Seitenwand 86 eines im Uberleitungsbereich 
vom Zufuhrkanal 8 in die Mikrokanale 10 gebildeten ge- 20 
meinsaiiien Kanalabschnittes 162 und eine Seitenwand 302 
eines im Uberleitungsbereich von den Mikrokanalen 10 in 
den Durchbruch 30 gebildeten gemeinsamen Kanalab- 
schnittes 164 zur Verringerung des Druckverlustes schrag 
ausgebildet. In einer altemativen Ausgestaltung konnen 25 
auch die Seitenwande 102 des Mikrokanals 10 zur Vermei- 
dung unnotiger Wirbelbildung schrag und insbesondere par- 
allel zu den schragen Seitenwanden 86 bzw. 302 orientiert 
sein. 

GemaB Fig, 11 konnen auch die Mikrokanale 100 durch 30 
einander gegecuberliegende halbtiefe Ausnehmungen oder 
Nuten 100a, 100b benachbarter Lagen 3, 4 gebildet sein. 
Durch die Verwendung halbtiefer Ausnehmungen 100a, 
100b zur Ausbildung der Mikrokanale 100 in den Lagen 3 
und 4 ist es auBerdem moghch, die als Deckplatte dienende 35 
Lage 5 wegzulassen. 
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Kuhknittei (K) mit einer Geschwindigkeitskompo- 
nente senkrecht zu diesen Rachseiten stromt, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB zumindest eine Seitenwand 
(62, 82) dieses gemeinsamen Kanalabschnitts (16) im 
Mitlel schrag zu den aneinandergrenzenden Flachsei- 
ten der beiden Lagen (3, 4) oriendert ist. 

2. Kuhlelement nach Anspruch 1, bei dem die Seiten- 
wand (62, 82) durch eine Flache gebildet ist, 

3. Kuhlelement nach Anspruch I, bei dem die Seiten- 
wand (64, 84) gestuft ist. 

4. Kuhlelement, insbesondere nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, bei dem der erste oder der zweite 
Kanal (60) zumindest teilweise durch zwei einander 
gegeniiberliegende Nuten (60a, 60b) in benachbarten 
Lagen (3,4) gebildet ist, deren Tiefe (t) kleiner ist als 
die Dicke (d) der jeweils zugehorigen Lage (3, 4) isl. 

5. Kuhlelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem der erste und der zweite Kanal (8, 6) 
atztechnisch hergestellt sind. 

6. Kuhlelement nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, bei dem die Lagen (3, 4) aus Kupfer Cu beste- 

hen. 

7. Bauelement mit einem Kuhlelement nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, auf dem ein wenigstens 
eine Laserdiode enthaltender Laserchip (12) angeord- 
net ist. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

1-5 Lage 40 
6 erster Kanal 
8 zweiter Kanal 
10 Mikrokanal 
12 Laserchip 

14 Ruckfiihritanal 45 
16 Kanalabschnitt 

18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 36, 38 Durchbruch 

60 Zufuhrkanal 

60a, 60b, 100a, 100b Nut 

62, 64, 82, 84, 86, 102, 302 Seitenwand 50 

100 Mikrokanal 

142Fortsatz 

162, 164 Kanalabschnitt 

K Kuhlmittel 

h Hohe eines Kanals 55 
d Dicke einer Lage 
t Hefe einer Nut. 



Patentanspriiche 

60 

1. Kuhlelement fiir eine Laserdiode, das wenigstens 
zwei Lagen (3, 4) umfaBt, die mit ihren Flachseiten 
aufeinander angeordnet und mit wenigstens einem er- 
sten bzw. wenigstens einem zweiten Kanal (8 bzw. 6) 
zum Fuhren eines stromenden Kiihlmittels (K) parallel 65 
zu diesen Flachseiten versehen sind, wobei der erste 
und der zweite Kanal (8 bzw. 6) zumindest einen ge- 
meinsamen Kanalabschnitt (16) bilden, in dem das 
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